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2 月 16 曰京 都議定 書正式 生效， 媒 體上有 
]]  關溫室 氣體與 溫室效 應的新 聞沸沸 湯湯， 政府 

相關單 位也急 於因應 衍生而 出的諸 多問題 。由 
於地球 暖化問 題的嚴 重性， 國際 知名專 家學者 
或 政治人 土咸表 憂心， 陸 續出面 呼籲世 人應重 
視能 源及環 保問題 ° 中華 民國核 能學會 理事邱 
賜聰 先生整 合出西 方的環 保運動 科學家 拉夫拉 
克教 授與我 國的總 統府資 政邱運 輝先生 的論點 
一兩 位均對 溫室效 應所造 成的全 球氣候 變遷問 
題 表達出 極大的 憂慮， 提 醒世界 各國政 府應重 
新思 考核能 的開發 應用， 以協助 克服地 球暖化 
的 問題。 

本 期另選 刊澳洲 UIC 的 專論， 同樣 針對全 
球暖 化的緊 急環保 課題， 強調發 展核能 對抑減 
二 氧化碳 的排放 有極大 助益。 本 又亦引 述拉夫 
拉克 教授的 言論， 與 上文相 呼應。 他表 示核能 
發電雖 存有危 險性， 担是 其所排 放的二 氧化碳 
量是 相當低 微的， 加速興 建核能 電廠是 作為因 
應全球 暖化的 最佳解 決方案 D 

一般 民衆對 於放射 性物質 的特性 不很瞭 
解， 因 而產生 不必要 的恐懼 0 朱 鐵吉教 授以其 
多年輻 射防護 的教學 專業， 撰冩 「什麼 是放射 
性 7」 以淺 明易懂 的方式 逐一解 釋放射 性物質 
的 種類、 活度、 半 衰期等 問題， 可協助 讀者釐 
清放 射性幸 危險的 觀念。 
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^ 台 電公司 表示， 核四 廠在設 計時， 
已考 量防範 海嘯、 地震 等天然 災害， 並 且核能 
電廠 廠址的 選定， 都是 引用美 國聯邦 核能法 
現， 以及美 國核能 管制委 圓會的 規定， 嚴選廠 
址 。 核 四廠是 座落於 耐震較 佳的堅 硬岩盤 ，是 
安全的 廠址。 

(94.01 .06 .中央 日報） 

年多 來全球 燃煤、 原油價 格飆漲 1 
使得 各國能 源主管 部門及 電力公 司對核 能發電 
的價 値重新 定位。 自 2004 迁初 以來， 全球電 
力公 司已研 議新建 53 部核 能發電 機組， 裝置 
容 量超過 4000 萬覎， 就 電業經 營的成 本及供 
電 穩定度 考量， 核 能發電 將是本 世紀發 電的主 
流 .， 

<94,01_10 自由 時報） 

SO  Lij 於能源 短缺， 台電正 茌研擬 把國内 3 
座核 能電廠 使用年 限延長 20 年， 這項 傳聞引 
起恒 春各界 撻伐。 

台電 核三廠 1 、 2 號 機發電 量各為 95 萬 
瓧， 服役年 限各為 40 年， 貝中 1 號機將 於民國 
113 年 除役、 2 號 機民國 114 年除役 * 由 於台電 
計畫 各延役 20 迂， 引起地 方反彈 • 

(94.01  11 中國 時報) 

^  佗也須 要雕塑 身材！ 為 | 更春 節應景 

花卉 更亭亭 玉立， 原子能 委員會 核能研 究所繼 
利 用輻射 照射， 成 功讓水 仙花看 起來更 玲瓏驕 
豔後 • 最近 又利用 _ 射照 射鬱金 香球莖 ，改善 
鬱金 香因花 莖快速 柚長， 「垂頭 喪氣」 的缺 
點， 讓 花朶看 起來更 有型。 

(94.02J2 中國 時報） 


序推移 ▼ 又是新 春萨始  >  展望 a 類 


科 技發展 前景， 專家 認為有 10 大趨勢 將別具 
重 要性， 分 別是： 網 誌族群 (WebBbg 或 Blog  ) 
勢力異 軍突起 • 無 線傳輸 打 造真正 
數 位家庭 •、微 軟 英特爾 (WinT  el) 共 霸結構 
趨向 鬆散、 基因 醫療科 技長足 進步、 手 機瑞士 
刀 （多 功能） 化、 生化辨 識及監 測設備 需求大 
增 _ 中 國開始 轉向重 視智慧 財產權 保護、 美國 
加 強軍用 機器人 研發及 部署、 判 讀人類 思想的 
掃描 科技作 為行銷 利器及 核能發 電再度 受到重 
視 這 10 大 趨勢涵 蓋層面 甚廣， 舉凡個 A  . 
家庭、 企業、 社會、 國家、 文化、 網路 、媒 
體、 消費、 娛樂、 隱私、 能源、 國冢 安全等 • 
都在 影響範 圍之内 | 因此値 得深入 探討。 

其 中核能 發電將 重新獲 得重視 ， 因石油 
及天 然氣價 格高漲 I 無法 確保能 源供應 穩定、 
天氣 劇烈變 化衍生 潛在威 脅等因 素交相 作用， 
讓核能 發電近 來鹹魚 翻身* 又重 新獲得 重視， 

(9402^10. 工翻 寺報） 


1 因應 京都議 定書， 行政 院預訂 6 月 20 
曰及 21 曰 召開全 國能源 會議、 對於各 界關切 
的非 核家園 問題， 經濟 長何 美玥昨 曰表示 _ 
目 前核四 仍持續 興建， 非 核冢園 是各界 共識， 
R 是 如冋、 何時 賣現的 問題， 這 已非經 濟部單 
一部 會能夠 決定， 將由各 界在全 國能源 會議討 
諭 = 

京 都議定 書即將 於明曰 生效， 面 對全球 
溫 室氣體 減量的 壓力， 經 濟部官 員表示 | 包括 
韓 國在内 | 都以提 高沒有 二氧化 碳排放 量的核 
能比 例為因 應手段 之一。 但是在 台灣* 雖然中 
央研究 院長李 遠哲曾 經表示 「非 核家園 政策目 
標應 延後達 成」， 但非核 家園政 策是民 進黨的 
神 主牌， 璩 了解， 因太敏 感了* 目前負 責全國 
能源 會議幕 僚作業 的能源 局刻意 避免非 核家圜 
政 策問題 

(94,021 5 .中 國時報 .) 


麵漸闇 


❹ 美國 民衆支 持核能 

2004 年 10 月間的 一項民 意調查 （人 數： 
1000) 顯 示美國 民衆由 於對能 源供應 安全性 
的 關心， 而 對核能 的支持 度正在 增長。 有 8 成 
的 受訪者 相信為 達到美 國電力 的需求 T 核能將 
扮演重 要角色 *  67% 的受 訪者支 持核能 ，而 
60% 的受訪 者贊成 應興建 更多的 核能發 電廠。 
有 2/3 自 稱為環 保人士 者支持 核能。 (UIC 
Newsletter,  Issue  #1/2005  ) 

美 國能源 部鼓吹 大幅膦 張核電 

美 國能源 部長亞 伯拉罕 (Spencer 
Abraham) 元月 14 日在 國家記 者倶樂 部舉行 
的第 四代反 應器國 際論壇 （Generation  IV 
International  Forum) 發表 演說， 宣稱： 「如 

果不 大幅擴 張核能 發電， 就不可 能滿足 曰增的 
電力 需求、 並終結 污染與 溫室氣 體排放 《 」 
亞伯拉 罕部長 指出： 「核 能提供 了其他 
主要 能源形 式無法 比擬的 優點， 因為他 不會排 
放 任问化 石燃料 燃燒所 產生的 汙染物 。…」 
「因 為可以 為開發 中國家 提供潔 淨而經 濟的長 
朗 能源、 可以 幫助工 業國家 強化能 源安全 * 還 
可以幫 助所有 國家對 抗最迫 切的環 境挑戰 ，核 
能的 優點格 外動人 u  J 

「如 果沒有 核能* 事霣上 只要不 能大幅 
擴展 核能， 我們就 幾乎不 可能滿 足曰益 增加的 
電力 需求， 而百絶 不可能 抑減溫 室氣體 的排放 

由於 美國多 年釆沒 有新增 的核能 電廠， 
能源 部已採 取具體 方案積 極擴展 核能。 其中以 
研發 「第 四代反 應器」 與 「核能 2010 計畫」 
最受 矚目。 

「核能 20 10 計畫」 的 重心有 2 項： 一 是結合 


民間 力量， 共 同研發 核電新 技術， 亚興 建新電 
廠； 二是簡 化新電 廠興建 手續， 將建廠 執照與 
營運執 照合而 為一* 以縮 短建廠 時程、 降低主 

要投 資風險  iNucNet  News  No,  09 ) 

◎ 美國地 方政府 同意建 造新型 反應器 

美 國阿拉 斯加州 加利納 （Galena) 日 3 地 
方 議會最 近同意 曰本東 芝公司 2010 年之前 * 
在境内 興建一 座新型 快滋生 反應器 。 根據協 
議， 東芝負 責所有 A500 萬美 金的建 造經費 • 
而加利 納則負 責維修 與營運 費玥。 

這種新 型快滋 生反應 器發電 容量為 1 萬斑 
電， 以 液態鈉 冷卻。 主 要特色 包括： 採 工廠製 
造 後再拖 運至現 場直接 安裝、 而 巨反應 器完全 
密封， 裝填燃 料後就 可以持 續營運 30 年 •其 
間 不再需 要更換 燃料； 此外 f 反 應器採 目足式 
安全 設計。 同時， 東 芝也設 計了發 電容量 5 萬 
趣電的 放大版 • 適 宜偏遠 地區發 電之用 
(NucNet  News  in  Brief  No.  05.02) 

美 國投下 鉅資鼓 勵核電 

美國 能源部 下轄能 源諮詢 委員會 

(Secretary  of  Energy  Advisory  Board  , 
SEA 巳) 的共 同主席 Richard  Meserve 達議能 
源部 核能研 究諮詢 委員會 （Nuclear  Energy 
Research  Advisory  Committee,  NERAC  ) ， 聯 

邦政府 應以非 現金激 勵或財 務協助 等方式 I 至 
少投入 42 億美金 鉅資來 鼓勵新 建核能 電廠。 

這項 巨型投 資包括 36 億美金 的貸款 | 呆證' 
購電 合約、 加速折 舊或投 資與生 產稅抵 免等非 
現金激 勵方案 j 還包 括以對 等投資 6 ㈣ 美金方 
式- 闬 等分成 本股份 的方案 以協助 3 座第 3+ 代 
反應器 設計上 「首 先」 工 程成本 的儲備 金:目 


( ~ 國 外新閭  ) 


前能源 部正詳 細評估 SEAB 這 項建議 之中。 
(NucNet  News  in  Brief  No,  05,03) 

耗乏鈾 歸類為 廢棄物 

美 國核能 管制委 員會將 Urenco-led 
Louisiana  Energy  Service  (LES) 產 生的耗 

乏 鈾歸類 為低放 射性廢 棄物， 因 此如果 LES 提 
出 要求， 能 源部必 須接收 處置。 核管會 的此一 
決定， 喑示目 前全球 120 萬公噸 的耗乏 鈾應該 
被視 為廢棄 物或是 將來對 快中子 反應器 的一種 

潛在 有價値 的能源 °  (UIC  Newsletter,  Issue 
#1/2005) 

英國上 議院報 告驚爆 政府核 廢政策 

一 份來自 上議院 科學與 技術委 員會報 
告， 強烈批 評英國 政府對 放射性 廢棄物 及核能 
發 電的拖 延與不 適當。 該 委員會 擁有相 當多相 
關 的經驗 與專門 技能， 

對 政府在 2004 年 任命放 
射 性廢棄 物管理 委員會 
(CoRWM) 的 委員時 ，沒 
有 徵詢其 首席科 學顧問 
而感到 震驚。 CoRWM 不 
包 括任何 相關技 術的專 
門 技能。 「總體 說來， 

我 們發現 CoRWM 的授權 
調查 範圍是 寬廣的 ，在 
某些方 面則是 十分模 
糊。 我 們判斷 CoWRM 的 
成 員並無 能力對 政府提 
供技 術方面 的建議 。 J 
儘管自 1976 年的 一系列 
報告， 政 府在廢 棄物方 
面 仍然缺 乏一前 後連貫 
的 政策， 對發展 此種政 
策急迫 性亦無 任何感 
受0 


此份 報告的 結論： 「政府 在發展 _ 長朗 
放 射性廢 棄物管 理策略 上不允 許有任 何的延 
誤， 以避免 作為延 遲核能 發電的 藉口。 因此為 
了符合 長期能 源與環 境保護 目標， 必須 慎重地 
將縮 小開放 給政府 選擇的 範圍。 依舊存 在的放 
射性廢 棄物處 置的微 小不確 定性， 必須 與全球 
暖化 的可怕 結果 達到平 衡。」 （ U  I  C 
Newsletter.  Issue  #1/2005) 

波 蘭核能 計畫再 度復活 
波蘭 内閣為 了使能 源多樣 化並降 低二氧 
化碳 及硫的 排放， 決定 n 即 引進核 能發電 ，因 
此苜 座電廠 可能在 2020 年後不 久便得 以開始 
營運。 波蘭在 1980 年代開 始建造 4 部 44萬® 發 
電量 的俄式 機組， 但卻在 1990 年取消 建造計 
畫， 機組 零件也 已出售 一空。 波 蘭的電 力大約 
有 95% 是來 自燃燒 煤炭， 而目前 新的能 源政策 


的 4 個 版本均 與核能 有關〜 t  UIO  Newsletter， 
Issue  #1/2005) 

義太利 so 將* 返核能 

「義大 利不能 錯矢核 能！」 義 國苜相 
Silvio  Berlusconi 決定 如乗任 2006 年 選舉擭 
勝 * 將考慮 重新投 入核能 懷抱的 可能性 。 

他 相信如 果義大 利再信 奉非核 政策， 將使 
該 國工業 豢受慘 重損失 他明確 指出： r 一個 
錯誤 的決策 （指 該國 1980 年代的 非核政 策). 
便 得工業 界必須 多負擔 20-30% 的成 本！」 

1987 年 的公投 結果， 使義 大利走 冋全球 
第一 個非核 國家， 但關 閉境內 核能電 廠的結 
果， 使 每年必 須進口  17% 的 電刀； 此外， 義國 
也面臨 今年生 效的京 都議定 書衝擊 * 掙 扎於溫 
室 氣體排 放量的 削減。 NucNet  News  m 
Brief  No.  05.04} 

比利時 司望同 意低放 射性廢 棄物處 
置 廠設廠 

比利時 Dessel 市議 會將於 1 月 27 日表決 》 
是 否同意 該國低 放射性 廢棄物 處置廠 設在境 
内 __ 由 於該市 19 位議 員中有 11 位參與 設廠評 
估 工作， 一般 咸信可 望順利 同意， 並將 結果陳 
報聯邦 政府1 _ 此外， 議會 也將討 論該國 高放射 
性廢 棄物中 期貯存 的管理 事宜， 因為這 些廢棄 
物也 暫存在 該市的 Belgoprocess 貯存廠 1 
NucNet  News  in  Brief  No.  05.04) 

歐洲 工業界 要求更 多的核 能發電 

歐 盟超過 20 家以上 電力公 司的苜 席執行 
長呼籲 政府， 依據 能源的 安全性 及環境 保護為 
基礎 I 使 核能發 電成為 其能源 政策的 主要部 
分 。 他們指 出所有 低碳和 零碳的 能源需 全面動 
員- 特 別是核 能與再 生能源 -並 巨應該 公平競 
#  在 英國， 早在 英國政 府對風 力的倚 賴沒有 
進 展時， 英國工 業同盟 的領袖 即要求 在今後 
10 年 内建造 6 座新核 能電廠 關 於國家 政策万 


面， 瑞典森 林產業 也提出 了一項 類似的 呼籲。 

(UIC  Newsletter.  Issue  #1/2005) 

歐 盟啓動 二氧化 碳釋出 物貿易 
25 個 歐盟國 家中的 21 個在 1 月 1 日 啓動了 
歐盟釋 出物貿 易計畫 (ETS) .. 成 員國的 每個主 
要的工 業場所 將被分 配一 份釋出 物許可 的年度 
額度 ， 該£ 度額 度可以 買賣- 2005 年 的歐盟 
額度 (EUAs) 每 公噸二 氧化碳 交易額 大約是 7 歐 
元 任冋公 司排放 超過其 年度額 度的部 分每公 
噸 將被罰 40 歐元‘ _ 此計 畫大約 涵括了 歐盟釋 
出碳量 的一半 * 分布在 5 個產葉 中的 12, 000 個 
場所 ：水泥 、玻璃 、鋼 、鐵 、紙、 紙漿 和發電 
- 其中發 電業占 ETS 的 55%  « 

2004 年 ETS 的 碳釋出 物貿易 額約為 7 千萬 
歐元， 包含 超過歐 盟年度 額度的 8 百 萬歐元 
現貨市 場將在 3 月 開闢。 歐 盟將在 2006 年重新 
檢討 此計畫  ( UIC  Newsletter,  Issue 
#1/2005) 

2050 氐日 本核能 發電比 鐵高達 60% 

日本 原子工 業論壇 ( Japan  Atomic 
Industrial  Forum,  JAIF) 在一 篇預測 .禾 來日本 
核能 工業發 展的專 題研究 《2050 年的 核能選 
景與路 線 •  2050  Nuclear  Vision  and  Road 
Map)} 中 估計：  2050 年， 日本 核能發 電容量 
將高達 90GW  • 占全 國發電 比重的 60% ， 是現 
在 比例的 2 倍 餘了核 能發電 之外， JAIF 的報 
告還 預估屆 時將有 2 萬 S 的核 能用於 產生氫 
氣， 貢獻於 最潔淨 的氫能 源 ■ 這 份報告 是由曰 
本能 源政策 研究所 Japan  Energy  Policy 
Institute )  * 所長神 田啓二 教授擔 任常務 會議主 
席時所 撰寫的 (NucNet  News  in  Brief  No. 
05.02) 

南韓 核電再 建新猷 

南 韓工商 能源部 曰前正 式核; 佳韓 國水力 

與核 電公司 （Korea  Hydro  &  Nuclear  Power, 
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KHNP) 再興建 2 座 發電量 100 禺跑的 新電廠 。 
新古里 (Shin-Korn  1 、 2 號 機屬於 韓國新 

型 撢準核 能電廠 ( Korean  Standard  Nuclear 
Plant  Plus,  KSNP+) 設計， 該 型電廠 改良自 
西 屋公司 的系統 80 型， 田西屋 公司提 供新電 
廠的 設備、 技術與 支援， 預計 2009 年 完工， 
總 投資額 47 億 美金。 (NucNet  News  in  Brief 
No.  05.03) 

◎ 印 度的核 能電廠 受到海 嘯衝擊 

2004 年 12 月 26 日發 生的大 海嘯衝 擊了位 
於 海岸的 Kalpakkam 電廠， 造 成數位 人員死 
r  < 其 中包括 居住於 電廠宿 舍區的 5 位 原子能 
源部的 官員。 當時 水位升 高進入 馬德拉 斯核能 
電廠 2 號機 反應器 機組的 冷卻水 進氷口 造成其 
急停， 並且 使最近 才開始 建造的 快滋生 反應器 
的基礎 被淹沒 （馬德 拉斯核 能電廠 1 號機反 
應器原 型已於 2003 年 8 月因 重新整 修而關 
閉。） 儘管冷 卻水 的抽氷 幫 浦嚴重 損壞， 2 號 


從化 石燃料 排放二 氧化碳 的鼉與 大氣中 二氧化 碳濃度 的變化 


機已在 1 月 1 曰檢視 後恢復 使用。 從聖 彼得堡 
裝 載的首 座反應 器壓力 容器的 運送船 * 幸運地 
躲過海 _ ， 而在 1 月 3 日平 安抵達 Kudankulam 
核能 電廠。 (UIC  Newsletter,  Issue  #1/2005) 

氣 候變化 致使行 動搖擺 

京 都議定 書的第 一階段 （至 2012 年） 將 
於 2 月中旬 生效， 一些參 與在阿 根廷布 宜諾斯 
艾 利斯舉 辦的第 10 回談 判會議 的人， 期望在 
201 2 年後 決定與 開發中 國家有 關的行 動前閜 
始動作 。 不過， 並未 獲得任 何進展 t 而 有些觀 
察家甚 至感覺 到有對 立現象 的發生 t 從 美國對 
世界到 世界對 歐盟。 

首先， 由中國 大陸、 印度 和巴西 為首的 
開 發中國 家-其 碳釋出 物共占 全球的 1/4 ， 比 
美國 還多- 明確地 表示他 n 將不 考慮參 與任问 
關於 含碳釋 出物的 討論。 接著， 義大利 表示如 
果美國 和亞洲 經濟國 不參與 1 京 都議定 書將無 
意義 _ 故不接 受超出 2012 年承諾 的約束 ，而 
使得 歐盟近 乎崩瀆 a 當美國 （其 
碳釋 出物占 全球的 20% 以上） 同 
意參 加將於 2005 年 5 冃舉 辦的會 
議， 討論 201 2 年 以後的 各種可 
能 性時， 否 定了任 何具有 約束力 
協議的 想法。 然而澳 洲則對 
2012 年 後的協 議持肯 定的態 
度 = 

歐盟對 於應用 在重工 業的碳 
額 度釋出 物貿易 計畫於 1 月開 
始， 歐洲經 濟體認 為歐盟 有希望 
在 2010 年 前達到 京都議 定書對 
降 低碳釋 出物的 目標。 同時 碳釋 
出物 貿易在 京都議 定書下 的清潔 
發 展機制 (CDM) 市場， 相當強 
勢 * 每公噸 二氧化 碳的平 均價格 
約為 5 歐元， 2004 年總 計約達 2 
億歐元  °  (  UIC  Newsletter, 
Issue  #1/2005) 
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英國知 名生態 學家與 
台 灣資深 民主人 士 對核能 的反思 

詹姆士 • 拉 夫拉克 教授: 核能是 m —的綠 色答案 
邱資 政連輝 t 缺 乏能源 的台灣 不能沒 有核能 

m 邱賜聰 


— 、 前昌 

全 球氣候 變暖是 世人面 臨的最 大問題 2 
一， 21 世 紀的人 類可能 就會經 歷地球 暖化所 
帶來的 嚴重影 響 • 由於 地球暖 化問題 的嚴重 
性 ， 國際知 名專家 學者或 政治人 士咸表 憂心， 
陸續出 面呼籲 世人應 重視能 源反環 保問題 ，貝 
中部 分人士 也公開 呼籲， 應重新 思考核 能的開 
發 應闬， 以協 助克服 地球暖 化問題 & 

近來 腑際間 支持重 新思考 核能、 利闬核 
能的聲 音不斷 出現1 _ 英國 深具影 響力的 科學哲 
學 家和世 界知名 的環境 運動倡 導者拉 夫拉克 
(James  Lovelock) 教授， 於 2004 年 5 月在英 
國重 要媒體 「獨 U 報」 的 頭版頭 條發表 專文， 
大 聲疾呼 地球暖 化危機 已迫在 眉睫， 核 能是唯 
一 的綠色 答案， R 有核能 才能阻 止地球 氣候變 
暖 的影響 t 文 置刊出 之後， 引 起國際 社會重 

台灣方 面 ， 目 2000 年核四 停建復 建風波 
及 2001 年宣布 非核家 園政策 之後， 有 關核能 
的 探 討曰漸 減少， 而支 持核能 的聲音 更是微 
弱， 核能在 台灣似 已曰薄 西山， 一無是 處 ° 但 
可賃 的是， 仍 有譯譯 之士秉 於科學 民知， 坦然 
表達 貝對核 能的看 法 例 如中研 院李院 長遠哲 
認 為核能 是必要 之惡， 現 階段台 灣仍然 需要核 
能： 總統 府邱資 政連輝 關心禾 來台灣 能源需 
求， 認 為缺乏 能源的 台灣不 能沒有 核能” 

聖嚴 法師曾 說過： 「 對於 未來整 個社會 


或 世界的 問題… 真正具 有深入 思考與 遠見的 
人， 一定 是有前 瞻性與 國際觀 * 能從過 云的經 
驗中， n 足於 當下的 事實， 帶領 大家往 前走。 
但是目 前在我 們的社 會中， 具這 種遠見 的人並 
不多」 對 於未來 全球環 深及國 冢整體 能源的 
問題， 包 括核能 的應闲 在内， 當 然也適 用這個 
道理 a 

關於 核能的 反思及 前瞻， 本又謹 擇東西 
方的 代表性 人士各 一位， 略予 說明並 作探討 ° 
位夫 拉克教 授關心 未來地 球環保 問題， 邱資政 
關心末 來台灣 的能源 需求， 兩人 對核能 的心路 
歷程 及見解 | 値 得國人 參考。 

二、 拉天拉 克教授 看核能 

拉 夫拉克 教授是 國際知 名的生 態枓學 
家,  191 9 年生 於英國 倫敦， 先 後於英 國國家 
醫學研 究所、 美國 國家航 空曁太 空總署 及英美 
數所 大學研 究任教 •  1964 年回到 英國， 擔任 
海洋生 物協會 主席， 皇 家學會 成員， 立 志成為 
獨立專 職的科 學家， 不受外 在約束 °  70 年 
代 • 他提出 深具挑 戰性的 地球女 神理論 〔或稱 
蓋 亞理論 （Gaia  Theory)〕 ， 國 際聲名 大噪， 
有人稱 其為當 代的達 爾文。 拉夫 拉克教 授晚年 
在英國 自己建 u 的實 驗室 繼續從 事研究 工作， 
非 常關心 地球暖 化問題 g 

2004 年 5 月 24 曰英國 丨獨 立報」 以頭版 
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頭條 新閬， 大 幅刊出 拉夫拉 克教授 的專文 ，標 
題為 「核能 是唯一 的綠色 答案」 。拉夫 拉克教 
授於文 中大聲 疾呼， 文明社 會正面 臨危機 ，我 
們沒有 時間去 試驗設 想中的 能源， 目前 只有核 
能可以 阻止全 球氣候 變暖的 威脅。 文 章刊出 2 
後， 引起國 際社會 重視， 認其 為喚醒 世人之 
作。 文 章之要 點摘述 如下： 

'5 氣候變 遷是目 前人類 面臨的 最重要 問題。 
聯合國 政府間 氣候變 遷論壇 的科學 家們預 
測， 到 21  00 年時地 球的溫 度將上 升攝氏 2 
至 帕 度。 

❿ 2003 年夏天 的歐洲 熱浪， 造成約 2 萬人喪 
生： 一 些情況 顯示， 地球變 暖的速 度比以 
往估 計的還 嚴重。 

t:_ 全球人 □已 經高達 60 億， 還在增 加之中 
人類不 能繼續 不停地 從化石 燃料中 取得能 
源， 太 陽能、 風力、 水力、 潮汐等 再生能 
源 ， 目前 還無法 及時提 供充分 的能源 f 
e 再 生能源 為環保 人士所 喜愛， 但不 足挑起 
大樑。 文 明社會 正面臨 危機， 已經 沒有時 
間 去試驗 以再生 能源替 代化石 能源。 


C 核能目 1952 年開 始應用 以來， 已被 證明是 
最 安全的 能源。 核能 不會產 生二氧 化碳， 
用核能 替代化 石能源 可以延 緩地球 暖化。 
o 核能 是安全 便利的 能源。 目 前也只 有核能 
可以大 量產生 能源， 而不會 造成全 球暖化 
的後果 。 

« 全球 暖化的 後果， 可 能造成 人類死 的更多 
更快。 比起熱 浪致死 或沿海 城市淹 沒的危 
險性， 核 能的威 脅相當 微小。 
o 綠 色和平 人士對 核能的 非理性 恐懼， 是來 
自好萊 塢式的 虛構， 這些恐 懼是沒 有裉據 
的 0 只可惜 社會大 衆往往 被綠色 人士誤 
導， 而不 信真正 專冢的 見解。 身為 綠色人 
士， 我 懇求這 些朋友 們能夠 改變對 核能的 
排斥。 

拉夫拉 克教授 最著吝 的蓋亞 理論， 係以 
S 希 臘神話 中的地 球女神 Gaia 命名， 認為整 
個地 球是個 能自我 調節的 大型生 態系統 。這個 
理 論認為 地球是 一個有 機體， 它 的物質 環境是 
作為整 體的、 相互關 聯的系 統而進 化的， 從這 
個系 統中產 生出氣 候及化 學組成 的穩定 調節， 
使這 個有機 整體維 持在適 合現有 生物生 存的狀 
態。 他指出 環境茌 一方面 是為迎 合生命 的需求 
而 製造， 而另一 方面生 物也會 對環境 作出適 
應。 可 以說， 地球 是一個 有生命 的行星 ，是自 
我 維持、 自我 更新及 自我創 造的。 

三 邱資 政連輝 看核能 

邱資 政連輝 出生於 1932 年， 中興 大學法 
律系 畢業， 曾任 鄕長、 縣 議員、 省議員 、屏東 
縣長 (核三 廠所在 地）、 立法 委員、 國策 顧問， 
現任 總統府 資政。 邱資政 是台灣 民主運 動的前 
輩 之一， 曾 經反對 台灣興 建核能 電廠， 其後轉 
而支持 發展核 能 》 

3 灣省諮 議會於 92 年完成 「邱連 輝先生 


訪談錄 j ， 書中詳 述邱資 政由反 對核能 轉而支 
持核能 的心路 歷程， 也言 反對非 核家園 核四 
停建 以及核 四公投 的看法  >  謹摘 述眞内 容要點 
如下： 

籲 在民進 羣還沒 有成立 之前， 我就是 黨外的 
反核 健將， 也是非 核家圜 理念的 先行者 
• 我對核 能的看 法不同 於民進 黨反核 的基本 
教義 人士。 我從 早期的 反核， 到現 在的擁 
核 1 貝霣 是有一 段心路 歷程的 
•在 曰本， 擺在 眼前的 現霣問 題是經 濟發展 
和 生活氷 ■的 提升 f 如果因 為廢棄 核能電 
廠而找 不到更 好的替 代能源 來穩定 地供應 
社會 需求， 從 而導致 經濟發 展停滯 和生活 
水 準降低 的話， 必 定引發 社會的 動盪不 
安， 這是任 河執政 者都應 該三思 的問題 - 
• 在參 觀考察 曰本核 能電廠 之後， 我 對核能 
電廠的 看法有 很大的 轉變， 轉而支 持核能 
電廠的 興建。 只要有 完善的 管埋制 度和訓 
練有素 的賣務 人才， 就不必 擔心核 能電廠 
會 出事。 

• 在當 縣長的 時候， 曾霣地 深八核 三廠作 
考察 0 對核 能發電 的錯誤 看法， 造 成人云 
亦云是 最要不 得的。 核三廠 的第一 線操作 
人員， 其敬業 精神是 了不起 的 》 

_ 核能發 電並菲 一_ 是處” 台 灣是個 能源貧 
乏的國 家 * 要 提高生 活品質 必然需 要充沛 
的 能瀝。 目前除 了核能 之外. 究竟 有何方 
案足 以替代 現有的 3 座核能 電廠。 

• 核四 工程已 進行到 現在的 地歩再 來談公 
投， 甚至辦 公投， 都 是非常 不恰當 的：基 
本上， 我個 人是非 常不贊 成核四 公投， 

_ 我要 清楚地 強調， 為 30 年後 整個台 灣的發 
展， 核四廠 應該繼 續興建 完成- 我 對台灣 
核能 電廠工 程師有 高度的 信心。 

四、 感言 

核能 是高科 技產物 • 社 會大衆 不易深 A 


了解， 心理 上難免 會有不 安心的 感覺， 這是可 
以理 解的。 但原 先不認 同核能 的人， 在 進一步 
了解 或實 際接觸 之後， 轉而 接受核 能科技 ，這 
也是相 當自然 的 《 

拉 夫拉克 教授與 邱資政 二入， 以 宏觀角 
度反思 核能問 題 • 前 者關心 未來地 球環保 •強 
調 只有核 能可以 延緩地 球暖化 所帶来 的災害 ： 
後 者關心 禾來台 灣能源 需求， 認 為缺乏 能源的 
3 灣 不能沒 有核能 。 二人的 心路歷 程近似 ，均 
是 深入問 題之後 轉而支 持核能 a 

位 夫拉克 教授與 邱資政 二人， 也 都認同 
核能科 技的成 熟度， 割核能 安全具 有信心 前 
者認 為對核 能的恐 懼是不 埋性、 是 誇張的 ，敦 
促 綠色人 士改變 貝一脒 反對的 立場； 後 者則認 
為對核 能發電 的錯誤 看法， 人云 耶云是 最要不 
得的， 也建 議民進 黨的非 核家園 黨綱不 是不能 
修改。 兩 位均以 天下、 以 國家之 憂而憂 ，言所 
當言， 令 人欽佩 s 

國際競 爭十分 嚴酷， 也非常 現實， 競爭 
落敗 而導致 人民出 走海外 謀生的 其他國 家的慘 
痛 經驗， 値得 警惕。 當 前的挑 戰是， 台 灣要有 
國際競 爭力才 能永續 發展， 台灣 的經濟 發展需 
要 穩定的 能源， 而台 灣卻非 常缺乏 S 產能 源“ 
尤貝京 都議定 書已經 生效， 如何 尋求一 個可以 
替代 石油、 煤碳、 天然氣 等的潔 淨無碳 能源， 
値得各 方人士 探討。 

「衆 裡尋他 干百度 ， 驀然 回首， 那人卻 
茌， 燈 火闌珊 處」， 南末 名將又 人辛棄 疾在其 
「青 玉案」 詞裡， 寫 下了傳 世久遠 的名句 。轉 
換時空 背景， 今曰 在追尋 台灣潔 淨能源 的過程 
裡， 何妨也 停下腳 步回頭 望望， 傾聽一 下拉天 
拉克教 授及邱 資政的 聲音： 也許， 潔淨 能源的 
答案並 不遠， 就在 你我的 眼前！ 

(本文 作者為 中華民 國核能 學菅埋 事 :1 


- (  專 題報導  ) 

全球 暖化的 緊急環 保課題 
與核 能發展 

■ 翁 雅慧譯 


在策 此喪 锢； 1 内 兩往 具複氣 性的環 
境 f 東公 間聲 f4,  3 前足急 連發 長大現 
棋核 能的畸 候， 巧的 在終後 和全 球的狻 
化情況 > 

這兩 個人， 數十年 來一直 為環境 與生態 
健 康持續 不斷地 關心， 最 後卻與 綠色運 動保持 
距離， 而現 今在能 源爭論 上的綠 色運動 已訴諸 
於大 規模的 民粹。 其中一 位是氣 候學專 門領域 
中的 聞名科 學家： 另 一個是 教士兼 神學家 ，百 
擔任 英國地 球之友 董事達 20 年之久 

拉 夫拉克 （  James  Lovelock) 教 授以來 

自 「自然 平衝」 理念 的蓋亞 (Gaia) 假說 創始人 
著稱。 蓋亞 假說描 述地球 與大氣 一有機 體與其 
物質 環境- 為一個 具有複 雜氣候 與化學 變化以 
維持 生命狀 態的自 動調整 系統。 這個理 論包括 
人類 應順應 自然， 在假 說逐步 成形的 過程當 
中 * 已經 獲得顯 著科學 論證的 支持。 

拉夫 拉克教 授認為 目前急 需對造 成溫室 
效 應的氣 體釋出 設限， 並指出 2003 年 夏天北 
歐 2 萬人死 亡是加 速全球 暖化的 證據。 他認為 
@前 我們大 氣中二 氧化碳 的量即 將達到 使暖化 
變得 不可逆 而整個 文明受 到威脅 的一個 「最高 
點」。 自 然過程 最終會 將情勢 改正， 但 是具過 
程可 能需耗 費數千 年的時 間表。 I 任 何時候 
總 是有人 類在孕 育著， 但 是丈羽 就脆弱 
多 r 、武 龙 不 想 ® 到另 一 猶一切 都得重 
軒朗 韵的 石器時 ft」 = 


不過， 「絶望 是完全 錯誤的 態度」 。與其 
選擇 「與地 球蓋亞 這麼一 個強而 有力的 敵人對  2 
抗 」 ， 不如採 取緊急 措施。 

蒙 特菲奧 (Hugh  Monterfiore) 主教 30 
年來 一直是 英國國 教中一 個直言 不諱的 環境學 
家。 1978-87 年他 在伯明 罕擔任 主教。 在 10 月 

間他 曾寫過 「全 球猨 化的 危機比 地求 所面  Q 

對 的其他 4 機都末 得嚴重 …身為 一名神 
學象， 我 相信我 有责任 保護成 們居 往星 
球未來 的走整 」 ° 在這 個觀 黠下， r 我己  u 
得出在 這種请 況下， f 要 多利用 核能的  M 
結 淪」。 接著 他參考 英國政 府削減 60% 二氧化 
碳的 目標， 列出再 生能源 無法達 到這個 目標的  — 

原因。  ^ 

「 核能提 供一個 可靠、 安 全以及 幾近無 
形式 限制的 無污染 能源。 政府沒 有選擇 核能的  > 
真正的 原因， 在於 媒體曾 刊載有 關核災 的可怕 
故事以 及有力 的環保 組織的 抵制， 使得 核能發  , 
電無 法得到 公衆的 認可。 但 是其中 大多數 （亦 
可說是 全部） 的反 對理由 是無法 經得起 客觀的 
評 估」。 他 討論核 能廢棄 物後， 得到 「會 對子  _ 
孫造成 最小的 風險」 的 結論。 

「 發 展核能 的利益 遠超過 任何反 對核能  o 

的 理由， 而 我也看 不出要 達到符 合世界 上的需 
要， 除了使 用核能 之外， 有其他 任何可 行的方 
法。 全世界 的科學 家均預 言如不 設法降 低二氧  z 
化碳的 排放量 | 未 來是可 怕的， 全球暖 化的結 
果， 將是 一個大 災難。 這 是我相 信目前 必須考 


I 


慮 核能的 原因。 因 為這個 議題是 如此的 重要， 
應該成 為告知 公衆的 辯論課 題」。 

拉 夫拉克 教授支 持核能 多年， 田 於目前 
氣候的 轉變， 增加 了其迫 切性， 但是政 府的回 
應相當 緩慢， 所以 現在他 對於核 能代替 石化燃 
料作 為全世 界發電 能源的 需要更 加直言 不諱， 
認為 大多數 國家需 要將其 核能發 電比例 增加為 
20-50%。 「我 認為 必須採 取一個 嚴格的 方式」 
避 免時間 的延遲 並克服 異議， 以 便加速 建造新 
的核能 電廠。 「括 能是有 其危险 性存在 * 
但如 系與任 由地涑 後化發 生而渣 生的危 


險 相较， 是徽 不足違 的」。 他 特別針 對目前 
有關 攻擊放 射性廢 棄物的 說法， 其為 「完 全是 
子虛 烏有的 事」。 

當被 問到要 如何說 服環保 團體， 他說： 
「他 們會聽 我說， 但不 會採取 行動」 。這是 「因 
為綠 色運動 也渉及 政治， 它取決 貝支持 者的認 
知。 我並不 需要說 服那些 綠色運 動的領 導者， 
而是 必須得 到廣泛 民衆的 瞭解， 這也就 是需要 
媒體 參與的 原因」 。 


(本文 取材自 UIC  Newsletter  Issue  #6/2004} 


在大 氣中有 些含置 十分微 
小， 卻會 對氣候 造成相 當程度 
影響的 氣體， 這 些氣體 攏長吸 
收長波 輻射、 但 不喜歡 吸收短 
波輻射 它們會 允許約 50% 太 
陽輻 射能置 穿過地 球大氣 ，這 
些 能置蔷 被地表 吸收： 地表在 
吸收 這些能 量後， 本身 會放出 
長 波輻射 担這 些由地 表或大 
氣放 出的長 波輻射 | 卻 會被剛 
才提 到的那 些氣體 擱截， 並巨 
再將 之放射 岀來， 使得 地表及 
對流 臛溫度 升高。 

在 夜晚， 這 些氣體 繼讓放 
射長波 輻射， 地 表就不 蔷由於 


因 為缺乏 太腸的 加熱而 變得太 
冷。 這影 響就好 像是在 養花溫 
室 的暖化 作用， 因此我 們叫這 
些 氣體為 「溫 室氣 體」， 它們的 
影響 則稱為 「溫室 效應」 

溫室 氣體包 括了最 常聽到 
的二 氧化碳 （ccg 及氧 化亞氯 
(N20) 、 甲烷 （CH4) 、 氟氯碳 
化物 （CFC) 等。 溫室 效應自 
古就有 | 而巨也 出現在 金星等 
其他行 星上； 溫 室氣體 的存在 
不 但暖化 地表， 也降低 了曰夜 
溫差。 

溫室 氣體的 另一個 特性是 


它們在 大氣中 的生命 期相當 
長 * 二氧 化碳為 50  200 年 ，甲 
烷 12— 17 年， 氧化 亞氮為 120 
年， CFC— 12 為 102 年。 這些 
氣體一 旦進入 大氣， 幾 乎無法 
回收， 只 有靠自 然的過 程讓它 
們逐漸 消失。 

由於它 們的長 生命期 •溫 
室 氣體的 影響是 長久的 而巨是 
全球 性的。 即使 人類立 刻停止 
排放 所有的 人造溫 室氣體 * 從 
工 業革命 之後累 樓下來 的溫室 
氣體仍 將繼網 影響地 球的氣 
候。 


m 
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什麼是 「放射 性」？ 

_ 朱鐵吉 


問. 放射 性是 什縻？ 

答、 簡單 地說， 取 射性是 放射出 輻射的 性質或 
能力。 因此， 具有放 射性的 物質， 即會 放射出 
輻射。 正確 的說法 是把具 有放射 性的物 質稱為 
放射性 物質。 恒是 一般會 把放射 性物質 簡稱為 
放 射性。 貝 霣放射 性一詞 原本是 用來表 示物理 
的性質 _ 但是不 知何時 變成了 表示物 質的術 
語 田於長 期將這 些術語 混亂的 便用， 導致很 
多人都 習慣的 認為放 射性等 於放射 性物質 

我國 法規上 的足義 如下： 放射性 指核種 
自發衰 變時釋 出游離 輻射的 現象。 放射 性物質 
則 指司經 由目發 性核變 化釋出 游離輻 射的物 
質 9 因此， 放射 性是一 種放射 的現象 •• 

間' 什麽 地方有 玫射 性物質 • 種栩 有多少 7 
答、 到 處都有 放射性 物質” 遠古 以來自 然界就 
有氚 （3H ， 氫為1 H) ， 碳 14  (14C ， 普 通碳為 
l2C)  *  鉀 40  (4aK) ， 氡 222  (你 Rn  ) ， 鐳 226 
卜 Ra) ， 钍 232 阿 h) ， 鈾 238  (糊 U) 等約 
70 種放射 性物質 ，這 些稱為 天然放 射性物 
質。 

其中 ，鉀、 i 雷 、社、 鈾等 廣泛分 布於地 
設中， 氚和碳 14 ， 氡等 存在於 空氣中 。此 
外， 這些 物質也 溶於雨 氷、 地 下水、 河 水和海 
水 中等” 在海 水中， 每 1 立方公 尺含有 3 毫克 
(=3ppb) 鈾； 全 部海氷 中鈾的 總量達 46 億 
晒 | 在 地殼中 埋藏著 大量的 放射性 物質， 是在 
地球形 成時生 成的、 • 地熱 就是由 這些放 射性物 
質 所放出 輻射的 能量轉 化成的 熱能： 溫泵 氷中 
含有 鐳和氡 就是其 例證。 無論 輻射能 量多大 ， 


最後都 轉化為 熱能。 空氣、 土壤 和水中 所含的 
放 射性物 質亦會 被動、 植物 攝入到 體内， 因此 
我們 的食物 和飲料 中也含 有放射 性物質  <  我們 
周圍 的某些 家具和 建築物 也不例 外地含 有微量 
的 放射性 物質。 我們的 體内， 經 由食物 攝取了 
多撞放 射性物 質 * 其中 攝入鉀 40 特別多 fl 

除 上述的 天然放 射性物 質外， 利 用加速 
器或 核子反 應器等 裝置， 以人工 生產的 稱為人 
造 放射性 物質， 如鈷 60  (如 Co) 、 _ 卜 Sr) 
和絶 137  Cs) 等， 目前為 止已達 2000 種以 

上。 

人造放 射性物 質在醫 、農、 理工 與生物 
學領 域中應 用廣泛 •. 例如： 鈷 60 在各 方面均 
大量地 使用： 微 量的鉅 147  (… Pm) 可 用在夜 
光 塗料， 如 字盤的 光源。 

不 論是天 然或人 造的， 在 我們體 内都有 
微量 的放射 性物質 存在， 在 空氣、 水和 土壤中 
也是 如此。 這些放 射性物 質經常 地放出 輻射， 
所以 我們的 周圍不 僅有像 x 射線 那樣的 人造輻 
射， 還有來 自放射 性物質 的輻射 及宇宙 射線。 

叫、 故射 性的 话度是 忿麽回 亨 ？ 

答、 放 射性的 活度為 放射性 物質在 1 抄 鐘之内 
放射出 的輻射 U 射線、 /i 射線、 r 射線； 數 
目， 也就 是次數 & 放射性 物質的 量多， 則每秒 
鐘從 放射性 物質放 出的輻 射個數 當然也 多-担 
是 ， 同樣是 1 克的 放射性 物質， 因種類 不同每 
秒鐘 放射出 的輻射 （輻 射的放 射率） 也就不 


經過 的時間 （年） 


例如 1 克鐺 226 在 1 秒 鐘内約 放射出 
3,7x1 01。 個 輻射。 1 克鈷 60 在 1 秒 鍾内放 射的輻 
射 數目約 為上述 數字的 1000 倍， 達到 4.2x10” 
個。 與此 相反， 1 克鈾 238 相當於 300 萬分之 1 
克 鐳放出 的輻射 數目， 為 1.2x10, 。 可見， 
放射 性活度 不僅與 放射性 物質的 量有關 ，而百 
與其 種類也 有關。 

放射 性物質 的量與 普通物 質的量 都可只 
用 「克」 或 「公 斤」 表示， 但用 1 秒鐘 内放出 
的輻射 的量， 即用放 射性活 度來表 示時， 則這 
種方法 比較便 利 •• 放射 性活度 的單位 是貝克 
(Bq) 。 貝克 為個數 /秒 * 即指放 射性物 質的活 
度為 1 貝克時 表示它 1 秒鐘内 放射出 1 個 輻射： 
同時也 意味著 1 秒鐘能 放射出 1 個輻射 的那樣 
的放 射性物 質的量 _* 

除了貝 克外， 放射 性活度 的單位 還有一 
個常用 單位稱 為居里 （Ci) ， 它是以 1 克鐳 1 
秒鐘内 放射出 的輻射 的個數 （370 億個） 為 
尺度的 單位。 因此， 如果 某放射 性物質 1 秒 
鐘内 放射出 370 億個 輻射， 那 麼它的 放射性 
活 度就是 1 居里。 換 言之， 1 居里的 放射性 
物質與 其種類 和質量 無關， 都是 1 秒 鐘内放 
射出 370 億個 輻射。 貝克 (Bq) 與居里 （Ci) 
作為 放射性 活度的 單位的 同時， 也 是以放 
射性活 度來測 定放射 性物質 的量的 單位” 

居 里與貝 克之間 的換算 係數是 1 居里 （Ci) 

=  3,7x1CT 貝克 (Bq) 居 里是舊 單位， 逐漸 
為 新單位 貝克所 取代。 


鐳的活 度就是 1 居里 「 與 此相應 ，約 1 毫克 
(mg) 的鈷 60 相當於 1 居里 （1 克的鈷 60 為 
1000 居里 :卜 約 3 噸的鈾 238 才 相當於 1 居里 
大家 可能會 感到不 可思議 • 都是 質量為 1克 • 
鍾的活 度為軸 238 的 300 禹倍’ 

問、 故射性 丰哀期 是怎潦 回事？ 

答、 放 射性活 度與人 的胃春 一樣， 不是 永駐青 
春而不 變的， 如圖 1 所示， 放射 性活度 隨時間 
而逐 漸減弱 M 列如， 現 在一個 活度為 100 貝克 
的鈷 60 射源， 5.27 年後活 度降到 50 貝克 ，賴 
射的 放射率 減少到 一半。 再過 5.27 年， 活度降 
到 25 貝克。 於是 我們把 活度降 低到原 來一半 
所經 的時間 稱為半 衰期、 按這 個定義 ， 鈷 60 
的半衰 期就是 5.27 年 》 

與動物 的平均 壽命相 比來考 慮 • 我 們對半 
衰期的 意思就 容易暸 解了〃 動物 的平均 壽命依 
物種 而異， 我們的 平均壽 命約為 80 年， 意味著 
同年 生的同 年齡的 人經過 80 年後 大約還 有一半 
人 活著。 放 射性物 質的半 衰期也 因種類 而有很 
大差別 * 有 的不到 1 秒， 也 有像碲 128 化 叮 e) 
為 1,5xicr 年， 而 鐳的半 衰期為 1600 年 


放射 性活度 (％) 


放射 性活度 也常簡 單的稱 為活度 m 克  L.j- 


表 1 •每 37x10"Bg  <1  Cl) 的 質量與 半衰期 的關係 


放射 性物質 

每 1  Ci 的質量 

半衰期 

131 1 

(碘 131) 

0081  mg 

8. 05 天 

60Co 

(鈷 60) 

0.87  mg 

5.27 天 

137Cs 

(Hi  37) 

11  mg 

30 年 

226  p 

(镭 226) 

ig 

1600 年 

235U 

(鈾 235) 

470  kg 

7,038x1 0s  年 

asey 

(鈾 238) 

3000  kg 

4.5x1 09 年 

沈 射線、 射線和 r 射線是 從組 成放射 
性物質 的原子 （核） 放射出 來的， 某個 原子一 
旦放出 輻射， 就失 去了放 射性而 「死」 了 ，不 
再第二 次放出 輻射。 這一 點與蜜 蜂一生 只能螫 
一次很 相似。 由於 組成放 射性物 質的原 子的數 
量是 有限的 ，而 「死 亡」 的原子 數隨時 間而增 
加； 反之， 「還 活著」 的原子 數目逐 步在減 
少。 輻 射的放 射率也 就是， 放射 性活度 隨時間 
而逐步 減低也 是這個 道理。 


問、 政 射性活 度與辐 射強度 有什磨 _ 傈？ 

答、 兩者 的關係 很大， 它 相當於 光源的 亮度與 
照度 〔以 勒克司 （lux) 為單位 _ 即米 燭光〕 
的關係 < 放射性 物質的 量越多 （放射 性活度 
大）， 測量 點與放 射性物 質之間 的距離 越短、 
則該點 輻射的 強度就 越大。 因此， 即使 放射性 
活度 很強， 只 要離它 較遠， 輻 射強度 也會變 
弱。 這一點 跟地震 震級與 強度之 間的關 係很相 
似。 

例如： 距離 1  Ci 的鐳 226 的 輻射源 1 公尺 
處 的輻射 強度為 0.01  Gy/h 或 0.01  Sv/h 。 所 
以， 如在該 處停留 1 小時就 會受到 aoi  sv 的劑 

畺。 


闬 鉛 或混凝 土等高 密度的 物質來 屏蔽輻 
射， 輻 射就會 減弱。 這與 建築物 中電磁 波被減 
弱導 致收音 機聽不 清的現 象或者 光被屏 幕遮檔 
而減弱 的情況 相似。 放射 性物質 通常被 放置於 
鉛製 的厚容 器中加 以保管 f 這與 放射科 的醫生 
或者 放射診 斷治療 的技術 人員們 身上穿 鉛圍裙 
的道 理是一 樣的。 （待 續） 

(本 文作者 為元培 科學技 術學院 教授） 


如前 所述， 同為 1 克的放 射性物 
質， 其輻射 的放射 率因核 種而異 。輻 
射放射 率大的 放射性 物質， 「還 活著」 
的原子 的數量 茌短時 間内就 減少一 
半。 所以， 輻射 放射率 大的放 射性物 
質 f 其 半衰期 就短。 半 衰期短 的放射 
性 物質， 其活度 就大， 反 過來說 ，在 
短時 間内， 活度就 變少。 

表 1 列出代 表性的 放射性 物質活 
度 相當於 3,7x1  010  Bq 時 的質量 以及與 
半 衰期的 關係。 鈾 238 的 放射性 活度非 
常弱， 因貝 半衰期 極長， 與地 球的年 
齡 相當。 


